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Installation Instructions - 0-10V Class 1 and Class 2 Wiring
Instructions d'installation - Cablage de catégories 1 et 2 pour les

unitésde 0al0V

Instrucciones de instalacion - Cableado 0-10V Clase 1 y Clase 2

Overview

0-10V ballasts and drivers are connected together by

a 2-wire low voltage bus that is suitable for Class 1 or
Class 2 wiring installations. This application note explains
how both Class 1 and 2 wiring are made and how they
both meet National Electric Code (NEC) regulations.

To reduce the risk of interference it's highly
recommended that 0-10V and communication wires

be run as Class 2. The dimming performance of 0-10V
can be impaired if the system is wired in a Class 1
configuration, especially if long distances of line voltage
wiring are used. If Class 1 is desired, then actions should
be taken to reduce the length of the 0-10V wires.

Wiring Details — Class 2 (Preferred
Method):

The ballasts and drivers seen below are wired in a
Class 2 configuration.

Note: For more information on Class 2 wiring and
additional Class 2 wiring requirements see
National Electric Code Article 725.

e \With regards to factory installed wiring, as per
UL1598 section 6.17.1:

Factory-installed power limited wiring and branch
circuit wiring that come in random contact within the
luminaire shall have insulation rated for the maximum
voltage that exists in any of the circuits.

If wiring with the properly rated insulation is used, then
no spacing or separation is required regardless of the
circuit conductor voltage.

e Class 2 wiring of the 0-10V ballasts and drivers
follow the NEC Requirement 725.136(D) (references
to Class 3 are eliminated).

Class 2 circuit conductors in compartments,
enclosures, device boxes, outlet boxes, or similar
fittings shall be permitted to be installed with
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electric light, power, Class 1 ... circuits where they
are introduced solely to connect the equipment
connected to Class 2 circuits and where (1) or (2)
applies:

(1) The electric light, power, Class 1 ... circuit conductors
are routed to maintain a minimum of 6 mm (.25 in)
separation from the conductors and cables of Class 2.

(2) The circuit conductors operate at 150 volts or less to
ground and also comply with one of the following:

a. The Class 2 circuits are installed using Type CL3,
CL3R, or CL3P or permitted substitute cables
provided these Class 3 cable conductors extending
beyond the jacket are separated by a minimum of
6 mm (0.25 in) or by a nonconductive sleeve or
nonconductive barrier from all other conductors.

b. The Class 2 circuit conductors are installed as a
Class 1 circuit.

e (0-10V ballasts and drivers have a minimum spacing
of 0.25 inches between line voltage and the bus
terminals (purple and grey wires) for Class 2
installations.
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Figure 1. 0-10V Ballasts and Drivers Wired for Class 2



Wiring Details — Class 1:

The ballasts and drivers seen below are wired in a Class 1
configuration.

e Class 1 wiring methods follow the NEC Requirement

725.48

Class 1 circuits shall be permitted to be installed with other
circuits as specified in 725.48 (A) and (B):

(A) Class 1 circuits shall be permitted to occupy the
same cable, cable tray, enclosure, or raceway
without regard to whether the individual circuits are
alternating or direct current, provided all conductors
are insulated for the maximum voltage of any
conductors in the cable, cable tray, enclosure or
raceway.

(B) Class 1 circuits shall be permitted to be installed
with power supply conductors as specified:

(1) Class 1 and power supply circuits shall be
permitted to occupy the same cable, enclosure,
or raceway only when functionally associated.

Since the 0-10V ballast and driver meets Class 2
installation requirements, it can also be installed in a
Class 1 configuration when Class 2 markings are not
present. The NEC allows the reclassification of Class 2
circuits per Article 725.130 Exception No.2:

Class 2 and circuits shall be permitted to be
reclassified and installed as Class 1 circuits if the
Class 2 markings ... are eliminated and the entire
circuit is installed using the wiring methods and
materials in accordance with Part Il, Class 1 circuits.

Note: For more information regarding Class 2 wiring and

additional requirements see the National Electrical
Code Article 725.
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e The 0-10V ballast and driver is labeled "Class 2" rather
than “Class 1 or Class 2" because the ballast is a sink
of power, not a source. According to UL 935 SB12.3:

When the ballast is the sink of a “Class 2" limited
power circuit shall be identified as such with
words “Class 2 Circuit” to indicate that the ballast
is intended for connection to a Class 2 circuit and
that the controlling circuit is not affected by the
presence of the ballast.

Since the ballast is not a source for this link, it is prohibited
from being marked “Class 1 or Class 2" even though it is
allowed to be wired either way.
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Figure 2 0-10V Ballasts and Drivers Wired for Class 1



Instructions d'installation — Cablage de catégories 1 et 2 pour les unitésde 0 a 10V

Présentation

Les pilotes et les ballasts de 0 a 10V sont reliés par une
barre omnibus bifilaire a basse tension qui convient aux
installations de céblage de catégories 1 et 2. Cette note
d'application expligue comment les cablages de catégories
1 et 2 sont réalisés et comment ils répondent aux
reglementations du NEC (National Electric Code ou code
national de I'électricité)

Afin de réduire le risque d'interférence, il est hautement
recommandé que les unités de 0 a 10V et les fils de
communication fonctionnent en catégorie 2. La performance
de gradation des unités de 0 a 10 V peut étre affectée si

le systéme est cablé selon la configuration de catégorie

1, en particulier si les cables pour la tension de secteur

sont utilisés sur de longues distances. Si la catégorie 1 est
souhaitée, il faudra alors réduire la longueur des cébles de
0a10V

Détails du cablage — catégorie 2 (méthode
privilégiée):

Les ballasts et les pilotes illustrés ci-dessous sont cablés
selon une configuration de catégorie 2.

Remarque: Pour obtenir davantage d'informations sur
le cablage de catégorie 2 et les exigences
supplémentaires, consultez I'article 725 du
NEC.

e En ce qui concerne un cablage installé en usine,
conformément a la norme UL 1598, section 6.17.1 :

Les céables limités en courant et les cables de circuit de
dérivation installés en usine qui touchent le luminaire
de maniere aléatoire doivent étre isolés pour la tension
maximale existante dans un circuit.

Si des cables correctement isolés sont utilisés, il n'est pas
nécessaire d'avoir un espacement ou une séparation quelle
que soit la tension du conducteur du circuit.

e |e cablage de catégorie 2 pour les pilotes et les
ballasts de 0 a 10 V respecte I'exigence 725.136(D) du
NEC (les références a la catégorie 3 sont supprimées).

Il est permis d’installer des conducteurs de circuit
de catégorie 2 dans les compartiments, les
boitiers, les boites d’appareil, les boites de sortie
ou tout boitier similaire avec les circuits de lampe
électrique, d’alimentation, de catégorie 1 [...] s’ils
sont présents uniquement pour relier I'équipement
connecté aux circuits de catégorie 2 et si la
condition (1) ou (2) s’applique :

(1) Les conducteurs de circuit de lampe électrique,
d'alimentation, de catégorie 1 [...] sont acheminés pour
maintenir une séparation minimale de 6 mm (0,25 po)
entre les conducteurs et les cables de catégorie 2.

(2) Les conducteurs de circuit fonctionnent a 150 V ou
moins vers la mise a la terre et respectent également
un des éléments suivants :

a. Les circuits de catégorie 2 sont installés avec des
cables de type CL3, CL3R ou CL3P ou bien tout
substitut autorisé, a condition que les conducteurs
des cébles de catégorie 3 sortant de la gaine soient
séparés de tous les autres conducteurs par une
distance minimale de 6 mm (0,25 po) ou bien par
un manchon non conducteur ou une protection non
conductrice.

b. Les conducteurs de circuit de catégorie 2 sont
installés selon un circuit de catégorie 1.

e |es pilotes et les ballasts de 0 a 10V ont un
espacement minimum de 6 mm (0,25 po) entre
les bornes de la tension de secteur et de la barre
omnibus (cables violets et gris) pour les installations de
catégorie 2.
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Figure 1. Pilotes et ballasts de 0 a 10V cablés pour la
catégorie 2
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Instructions d'installation — Cablage de catégories 1 et 2 pour les unitésde 0 a 10 V

Remarque: Pour obtenir davantage d'information sur
le cablage de catégorie 2 et les exigences

Les ballasts et les pilotes illustrés ci-dessous sont cablés iluEpCplementawes, consultez l'article 725 du

selon une configuration de catégorie 1.

Details du cablage — catégorie 1:

e |e pilote ou le ballast de 0 a 10V est étiqueté
« Catégorie 2 » au lieu de « Catégorie 1 ou Catégorie
2 », car le ballast est un puits de courant, pas une
source. Selon la norme UL 935 SB12.3:

Quand le ballast est le puits d’un circuit limité en
courant de « Catégorie 2 », il sera identifié par des
mots tels que « Circuit de catégorie 2 » afin de

e | es méthodes de cablage de catégorie 1 respectent
I'exigence 725.48 du NEC.

Il est permis d'installer des circuits de catégorie 1 avec
d'autres circuits comme le précisent I'exigence 725.48 (A)
et la partie (B):

(A) Les circuits de catégorie 1 sont autorisés a occuper

le méme céble, le méme chemin de cables, le
méme boitier ou la méme canalisation sans tenir
compte de savoir si les circuits individuels sont a

préciser que le ballast sert a connecter un circuit de
catégorie 2 et que le circuit de commande n’est pas
affecté par la présence du ballast.

courant alternatif ou direct, a condition que tous les
conducteurs soient isolés pour la tension maximale
des conducteurs du céble, du chemin de cébles, du
boitier ou de la canalisation.

Comme le ballast n'est pas une source pour ce lien, il est
interdit de le marquer « Catégorie 1 ou Catégorie 2 » méme
s'il est permis de le cabler selon les deux configurations.

(B) Il est permis d'installer les circuits de catégorie
1 avec les conducteurs de source d’alimentation
comme il est indiqué:

Positif
DEL
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Négatif

(1) Les circuits de catégorie 1 et de source
d'alimentation sont autorisés a occuper le méme
cable, le méme chemin de cables, le méme

boftier ou la méme canalisation uniquement s'ils
sont associés fonctionnellement. C"T“t

e Comme les pilotes et les ballasts de 0 a 10V sont
conformes aux exigences d'installation de catégorie
2, la configuration de catégorie 1 peut aussi étre
utilisée lorsque les marques de catégorie 2 ne sont pas
présentes. Le NEC autorise la nouvelle catégorisation
des circuits de catégorie 2 selon l'article 725.130,
exception n® 2:

Conduit

Il est permis de catégoriser a nouveau les circuits
de catégorie 2 et de les installer comme des circuits
de catégorie 1, si les marques de catégorie 2 ... sont
éliminées et si le circuit tout entier est installé en
utilisant les méthodes de cédblage et les matériaux
conformes aux circuits de catégorie 1, partie Il.
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Figure 2. Pilotes et ballasts de 0 a 10 V cablés pour la
catégorie 1
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Instrucciones de instalacion — Cableado 0-10V Clase 1 y Clase 2

Descripcion general

Los balastos y controladores de 0-10 V estédn conectados
entre si por un bus de baja tensién de 2 cables que es
adecuado para instalaciones de cableado Clase 1 o Clase 2.
Esta nota de aplicacién explica como se realiza el cableado
de Clase 1y 2y como ambos cumplen con las regulaciones
del Codigo Eléctrico Nacional (NEC).

Para reducir el riesgo de interferencia, se recomienda
encarecidamente que los cables 0-10V y de comunicaciéon
funcionen como Clase 2. El rendimiento de oscurecimiento
de 0-10V puede verse afectado si el sistema esta cableado
en una configuraciéon Clase 1, especialmente si se usan
largas distancias de cableado de voltaje. Si se desea la
Clase 1, se deben tomar medidas para reducir la longitud de
los cables 0-10V.

Detalles del cableado - Clase 2 (Método
preferido):

Los balastos y controladores que se muestran a
continuacién estan cableados en una configuraciéon de Clase
2.

Nota: Para obtener méas informacion sobre el cableado de
Clase 2 vy los requisitos de cableado adicionales de la
Clase 2, consulte el Articulo 725 del Codigo Eléctrico
Nacional.

e Con respecto al cableado instalado de fabrica, segun
UL 1598 seccion 6.17.1:

Los cables instalados en fabrica con limitacion de potencia
y cableado del circuito derivado que entren en contacto
aleatorio dentro de la luminaria deben tener aislamiento
nominal para la tension maxima que existe en cualquiera
de los circuitos.

Si se utiliza cableado con el aislamiento adecuadamente
clasificado, entonces no se requiere separacion ni espacio
independientemente de la tension del conductor del
circuito.

e El cableado de clase 2 de los balastos 0-10V vy los
conductores siguen el requisito NEC 725.136 (D) (las
referencias a la Clase 3 son eliminadas).

Se permitira la instalacion de conductores de clase
2 en compartimentos, cajas, cajas de dispositivos,
cajas de salida o accesorios similares con circuitos
de luz eléctrica, de potencia, Clasel, ... donde se
introduzcan unicamente para conectar los equipos
conectados a circuitos de Clase 2 y donde (1) o (2)
se aplica:

(1) Los conductores eléctricos de la luz, la potencia, la
Clase 1 ... se dirigen para mantener un minimo de 6
mm (0,25 in) de separacion de los conductores y cables
de la Clase 2.

(2) Los conductores del circuito funcionan a 150 voltios
0 menos a tierra y también cumplen con uno de los
siguientes:

a. Los circuitos de Clase 2 se instalan utilizando CL3,
CL3R o CL3P o los cables de sustitucion permitidos,
siempre que estos conductores de Clase 3 que se
extiendan mas alla de la cubierta estén separados
por un minimo de 6 mm (0.25 in) o por una manga
no conductora o una barrera no conductora de todos
otros conductores.

b. Los conductores del circuito de clase 2 se instalan
como un circuito de clase 1

e |os balastos y conductores de 0-10V tienen un
espaciado minimo de 0,25 pulgadas entre la tensién de
linea y los terminales de bus (hilos purpura y gris) para
instalaciones de Clase 2.

Positivo

GAMA LED

Conducto[ﬂ[

LUZ LED
CONDUCTOR

Negativo
Positivo
Conducto ||_ LUZ LED
GAMA LED
CONDUCTOR
Negativo

Figura 1. 0-10V Balastos y controladores cableados para
la clase 2
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Instrucciones de instalacion — Cableado 0-10V Clase 1 y Clase 2

Detalles del cableado - Clase 1:

Los balastos y controladores que se muestran a
continuacién estéan cableados en una configuracién Clase 1.

e | 0s métodos de cableado de Clase 1 siguen el
Requisito NEC 725.48

Se permitird que los circuitos de la clase 1 se instalen con
otros circuitos segun se especifica en 725.48 (A) y (B):

(A) Los circuitos de la Clase 1 podran ocupar el mismo
cable, bandeja de cables, recinto o pista sin tener
en cuenta si los circuitos individuales son de
corriente alterna o continua, siempre que todos
los conductores estén aislados para la tensién
maxima de cualquier conductor en el cable, recinto
o canalizacion.

(B) Los circuitos de la Clase 1 deberan ser instalados
con los conductores de la fuente de alimentacion
como se especifica:

(1) Los circuitos de clase 1 y de alimentacion
eléctrica sélo podran ocupar el mismo
cable, recinto o canalizacién cuando estén
funcionalmente asociados.

e Dado que el balasto de 0-10V y el conductor cumplen
con los requisitos de instalacion de la Clase 2, también
se puede instalar en una configuracion de Clase 1
cuando no hay marcas de Clase 2. EI NEC permite la
reclasificacion de circuitos de Clase 2 segun el Articulo
725.130 Excepciéon No.2:

Clase 2 y circuitos se podran reclasificar e instalar
como circuitos Clase 1 si se eliminan las marcas de
la Clase 2 ... y se instala todo el circuito utilizando
los métodos y materiales de cableado de acuerdo
con los circuitos de la Clase 1 de la Parte Il.

6 EATON [B525003SP Instrucciones de instalacion

Nota: Para obtener mas informacion sobre el cableado
de Clase 2 y los requisitos adicionales, consulte el
Articulo 725 del Codigo Eléctrico Nacional.

e El balasto 0-10V y el conductor tiene la etiqueta "Clase
2" en lugar de "Clase 1 o Clase 2" porque el balasto es
un sumidero de energia, no una fuente. Segun UL 935
SB12.3:

Cuando el balasto sea el sumidero de un circuito de
potencia limitado de "Clase 2" se identificara como
tal con las palabras "Circuito Clase 2" para indicar
que el balasto esta destinado a la conexion a un
circuito de Clase 2 y que el circuito de control no se
ve afectado por la presencia del balasto.

Dado que el balasto no es una fuente para este enlace, esta
prohibido que se marque "Clase 1 o Clase 2" aunque se
permita que esté cableado de cualquier manera.
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woucron|  _cawateo ]
CONDUCTOR CAMA LED
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|

Conducto

Positivo

GAMA LED
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CONDUCTOR

Figura 2 Balastos y controladores 0-10V cableados para la clase 1



Reference Information

Code quotation, guidance, and wiring guides above are listed for reference only. Always follow local and national wiring

requirements.

NEC 2008 was used as a reference in this Application Note. More recent releases of the National Electrical Code should

always be consulted.

The National Electrical Code (NEC) is a registered trademark of the National Fire Protection Association, Quincy, MA.

Warranties and Limitation of Liability
Please refer to www.eaton.com/LightingWarrantyTerms for our terms and conditions.

Garanties et limitation de responsabilité

Veuillez consulter le site www.eaton.com/LightingWarrantyTerms pour obtenir les conditions générales.

Garantias y Limitacion de Responsabilidad

Visite www.eaton.com/LightingWarrantyTerms para conocer nuestros términos y condiciones.
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